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Úvod

Snaha o jednotnú celosvetovú sieť

Vývoj telekomunikačných služieb prešiel niekoľkými etapami. V súčasnosti je charakterizovaný snahou o jednotnú celosvetovú sieť s identickými spojovacími, prenosovými a riadiacimi sieťovými prostriedkami. Množstvo existujúcich a funkčne odlišných sietí (telefónna, dátová, ďalekopisná, šírenie rozhlasu, televízie) spôsobuje problémy pri ich vzájomnej komunikácii. Ideálom je preto jednotná univerzálna sieť, ktorá pomocou multimediálnych terminálov dovolí všetky druhy komunikácií a služieb.
Základný predpoklad - digitálna technika

Základný predpoklad pre vytvorenie jednotnej komunikačnej siete položila digitálna technika. Digitálny signál má jednotnú formu pre všetky druhy služieb a tak môžu prenosové a spojovacie prostriedky v sieti pracovať nezávisle na type koncového terminálu. 
ISDN sieť vychádza z digitálnej telefónnej siete

Digitalizáciou telefónnej siete vznikla integrovaná digitálna sieť IDN (Integrated Digital Network), ktorej pokračovaním je prvá štandardizovaná sieť s integrovanými službami – ISDN (Integrated Services of Digital Network). Chrbtovú kosť ISDN siete tvoria spojovacie a prenosové prostriedky digitálnej telefónnej siete. Výhodou tohto riešenia je, že sieť je rozprestretá prakticky po celom svete. Nevýhodou je, že synchrónny transfer mód STM (Synchtonous Transfer Mode) tejto siete vychádza s potrieb hovorového signálu a podporuje hlavne izochrónne služby. Prenos nie je efektívny pre dátové paketové služby a kapacitne nepostačujú pre rýchlu počítačovú komunikáciu.
ISDN štandardizovalo ITU (predtým sa nazývalo CCITT)

CCITT (Comité Consultatif International Télegraphique et Teléphonique) vo svojich odporúčaniach série I.xxx štandardizovala základné aspekty sietí ISDN.
Vývoj k ISDN

1. Analógová telefónna sieť
· Analógové koncové zariadenia – klasické telefónne prístroje

· Analógová prípojka k miestnej ústredni – účastnícky signál sa do ústredne prenáša v analógovej forme

· Analógové spojovacie zariadenia (telefónne ústredne)

· Analógové prenosové zariadenia – zariadenia, ktoré prepájajú telefónne ústredne navzájom. Používajú frekvenčný multiplex s 300 až 10800 kanálmi.
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2. Analógové spojovacie zariadenia s digitálnym prenosom
· Analógové koncové zariadenia – klasické telefónne prístroje

· Analógová prípojka k miestnej ústredni – účastnícky signál sa do ústredne prenáša v analógovej forme

· Analógové spojovacie zariadenia (telefónne ústredne)

· Digitálne prenosové zariadenia. Medzi ústredňami sa prenáša signál v digitálnom tvare. Štandardizovaná je PCM (Pulse Code Modulation). Modulácia ktorá používa pre hovorový signál vzorkovaciu frekvenciu 8 kHz a 8 bitovú vzorku. Šírka takéhoto telefónneho kanála je 64 kbit/sec. Sú definované multiplexné hierarchie, ktoré definujú postup multiplexovania a rýchlosti prenosu na jednotlivých trasách. Tieto hierarchie sú jednotné pre Európu aj USA.
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3. Digitálna sieť
· Analógové koncové zariadenia – klasické telefónne prístroje

· Analógová prípojka k miestnej ústredni – účastnícky signál sa do ústredne prenáša v analógovej forme. Pri vstupe do ústredne prebieha analógovo digitálny prevod.

· Digitálne spojovacie zariadenia (telefónne ústredne) – prepájaný je synchrónny kanál 64 kbit/s.

· Digitálne prenosové zariadenia. Prenosové zariadenia prenášajú signál v rovnakom tvare, ako je prepájaný v spojovacích zariadeniach.
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4. ISDN
· Analógové aj digitálne koncové zariadenia. V ISDN je možný (nie je povinný) analógovo digitálny prevod už u účastníka. Je definované digitálne účastnícke rozhranie UNI (User Network Interface), ktoré predpokladá 64 kbit/s účastnícky kanál. Alebo jeho násobky.

· Digitálna účastnícka sieť (sieť, ktorá je tvorená prípojkami od jednotlivých účastníkov do ústredne). Je definovaná digitálna signalizácia medzi účastníkom a ISDN ústredňou (DSS1 – Digital Subscriber Signaling No. 1).

· Digitálne spojovacie zariadenia (telefónne ústredne). Vzhľadom na jednotné spojovanie všetkých signálov je možná integrácia služieb v jednej sieti. Je definovaná digitálna signalizácia medzi ISDN ústredňami CCS7 (Common Cannel Signalling System No.7).

· Digitálne prenosové zariadenia. Prichádza nová multiplexná hierarchia.
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ISDN protokolový referenčný model. 

Cieľom ISDN protokolového referenčného modelu (PRM ISDN) je modelovať spojenia a výmenu informácií cez ISDN, alebo vo vnútri ISDN. PRM ISDN vychádza z RM OSI (Reference Model Open System Interconnection). RM ISDN sústreďuje komunikačné funkcie do vrstiev a popisuje vzťahy medzi entitami v susedných a odpovedajúcich si vrstvách.
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Základné roviny sú:

· Užívateľská rovina (User plane –U) – jej hlavnou úlohou je prenos medzi užívateľskými aplikáciami. Je to základná komunikácia medzi koncovými užívateľmi, pričom pod užívateľskou informáciou sa myslí digitalizovaný hovorový signál, dáta, alebo iné informácie, ktoré si účastníci vymieňajú. Informácia je prenášaná cez ISDN sieť transparentne – bez zmien v sieťových uzloch (ústredniach).

Riadiaca rovina (Control plane - C) – zabezpečuje prenos riadiacej informácie pre riadenie spojení v užívateľskej rovine. Hlavnými funkciami riadiacej roviny je zostavenie a zrušenie spojenia, dohľad nad spojením a zabezpečovanie doplnkových služieb. Rozdeľuje sa na dve podroviny – Global Control Plane a Local Control Plane.

· Management rovina (M plane) – má celkový dohľad nad sieťou a nad ostatnými rovinami.

Služby v ISDN 

Základné delenie telekomunikačných služieb:
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Transportné služby

Zabezpečujú informačný prenos medzi ISDN prístupovými bodmi na rozhraní S alebo T. Sú tvorené dvomi kategóriami:

· transportné služby s prepájaním okruhov – prenos užívateľskej informácie v jednom type kanála a prenos signalizácie pre každé spojenie.

· transportné služby s prepájaním paketov. – prenos užívateľskej informácie paketovým spôsobom v B alebo D kanály. Patria sem služby pre spracovanie paketov, zriadenie virtuálnych spojení, služby bez spojovej informácie. Príkladom je sieť X.25 cez ISDN.

Štandardné služby
Doporučenia ITU definujú 6 štandardných služieb v ISDN:

Telefónne spojenie – zabezpečuje prenos a prepájanie hovorového signálu so šírkou pásma 3,1 kHz. Komunikácia je obojsmerná, v obidvoch smeroch spojitá.

Teletex – medzinárodná služba, ktorá dovoľuje účastníkom výmenu korešpondencie vo forme dokumentov kódovaných vo formáte Teletex.

Telefax 4 – medzinárodná služba, ktorá dovoľuje účastníkom výmenu korešpondencie dokumentov kódovaných vo faximilnom formáte. Spojenie je automatické, obojsmerné cez 64 kbit/s B kanál.

Zmiešaný mód – kombinácia textu a faximile, prenos textu a grafiky.

Videotex – v ISDN je rozšírením klasickej videotex služby (podobná komunikácii terminálu s mainframe serverom) obohatenej o retrieval a mailbox službu. Retrieval služba vo všeobecnosti znamená možnosť prístupu k banke dát pomocou telekomunikačnej siete.

Telex – zabezpečuje interaktívnu textovú komunikáciu.

Doplnkové služby
Sú určené pre rozšírenie možností štandardných a transportných služieb. Príklad takýchto služieb: Conference Calling (CONF), Three Party service (3PTY), Credit Card Calling (CRED), Private Numbering Plan (PNP) a.i.
Rozhrania v sieti

User Network Interface - UNI

Každé rozhranie medzi koncovým terminálom a ISDN sieťou sa nazýva užívateľské rozhranie (User Network Interface - UNI).

Prostredníctvom tohto rozhrania sa realizuje výmena užívateľských informácií so sieťovým uzlom (smerom k užívateľovi B) a výmena riadiacich informácií so sieťovým uzlom (informácie potrebné pre výstavbu udržiavanie a zrušenie spojenia).
Network-to-Node Interface - NNI

Keďže riadiace informácie medzi koncovým terminálom a sieťovým uzlom sú iné a jednoduchšie, ako rozhranie pre riadiace informácie medzi dvomi sieťovými uzlami bolo definované Network-to-Node Interface (NNI) rozhranie.
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Užívateľské rozhranie User Network Interface (UNI)

K ISDN sieti môžu byť pripojené:

· jednoduchý ISDN terminál,

· viacej ISDN terminálov pripojených cez viacnásobnú zbernicu,

· privátna sieť tvorená pobočkovou ústredňou (PABX – Private Automatic Bureau Exchange), LAN, alebo inou privátnou sieťou,

· špeciálne zariadenia pre spracovanie dát, napr. banka dát,

· iné siete a prvky.

UNI musí spĺňať nasledujúce požiadavaky:

· musí byť univerzálne v tom zmysle, že to isté rozhranie budú používať rôzne typy terminálov a rôzne aplikácie,

· musí byť univerzálne v tom zmysle, že dovolí prenosnosť terminálov z jedného miesta na druhé v rámci jednej krajiny ale aj medzinárodnom rámci,

· musí dovoľovať ďalší vývoj koncových zariadení, sieťových technológií a konfigurácií,

· musí podporovať efektívne spojenie ISDN s inými sieťami.

Pri popise UNI rozlišujeme

· Referenčné konfigurácie - sú koncepčné konfigurácie vhodné na identifikáciu rôznych fyzických užívateľských prístupov k ISDN. Na ich definíciu sa používajú referenčné body a referenčné skupiny.

· Referenčné skupiny - množiny funkcií, ktoré môžu byť vyžadované na užívateľskom prístupe k ISDN.

· Referenčné body - koncepčné body oddeľujúce funkčné skupiny.

Základná referenčná konfigurácia

[image: image8.wmf]TE2

TE2

TA

TA

R

R

S

S

ISDN ústredňa

TE1

TE1

NT2

NT2

NT1

NT1

S

S

U

U

T

T

Účastnícka slučka

Účastnícka slučka

PABX

PABX

NT1

:

NETWORK TERMINATION 1 (Lokálna užívateľská slučka)

NT2

:

NETWORK TERMINATION 2 (Užívateľské spojovacie zariadenie, 

napr

. PABX)

TE1

:

TERMINAL EQUIPMENT 1 - ISDN kompatibilné zariadenia

TE2

:

TERMINAL EQUIPMENT 2 - iné ako ISDN zariadenia

TA

:

TERMINAL ADAPTOR - zabezpečuje pripojenie zariadení TE2

LT

LT

ET

ET

V

V


· NT1 Network termination 1 (sieťové ukončenie 1) - funkcie NT1 sú spojené s fyzickým a elektromagnetickým ukončením siete u účastníka. Funkcie:

· ukončenie prenosových liniek,

· synchronizácia,

· napájanie účastníckej linky,

· údržba a monitorovanie vo vrstve 1,

· multiplexovanie vo vrstve 1.

· NT2 Network termination 2 (sieťové ukončenie 2) - spracováva protokoly na 2. a 3. vrstve RM OSI, multiplexuje na 2. a 3. vrstve, ukončuje účastnícke rozhranie. Príklady zariadení vo funkcii NT2: PABX, LAN, iné privátne siete. Funkcie:

· spracovanie protokolov vo vrstve 2 a 3,

· multiplexovanie vo vrstve 2 a 3,

· spojovanie,

· koncentrácia,

· ukončenie účastníckeho rozhrania.

· TE Terminal Equipment (terminálové zariadenie) - koncové zariadenie. Pracuje na 1. a vyšších vrstvách RM OSI. Napríklad digitálne telefóny, dátové terminály, pracovné stanice. Funkcie:

· spracovanie protokolov,

· funkcie rozhrania,

· funkcie údržby,

· funkcie pre spojenie s inými zariadeniami.

· TE1 Terminal Equipment 1 (terminálové zariadenie 1) –koncové zariadenie, ktoré má vlastnosti TE a rozhranie odpovedajúce odporúčaniam ITU pre UNI - rozhranie S.

· TE2 Terminal Equipment 2 (terminálové zariadenie 2) - koncové zariadenie, ktoré má vlastnosti TE, ale má iné rozhranie ako S.
· TA Terminal Adaptor (terminálový adaptér) – je to adaptér medzi referenčnými bodmi R-S a R-T. Pracuje na 1 a vyšších vrstvách RM OSI. Umožňuje pripojiť zariadenia, ktorých rozhranie nezodpovedá štandardu ITU pre UNI.

· LT Line Termination (Linkové ukončenie) - ukončuje prenosové linky z účastníckeho rozhrania v spojovacom zariadení z hľadiska prenosových funkcií. Funkcie:

· napájanie NT,

· regenerácia signálov,

· testovanie linky.

· ET Exchange Termination (ústredňové zakončenie) - ukončuje prenosové linky z účastníckeho rozhrania v spojovacom zariadení z hľadiska riadenia.
Typy kanálov na UNI:
	Kanál
	Použitie kanálu
	Rýchlosť kanálu

kbit/s
	Ekvivalent v B kanáloch

	B
	základný kanál pre prenos užívateľskej info.
	64
	1

	D
	prenos signalizácie v móde prepájania okruhov
	16 pre BA,

64 pre PRA
	-/1

	H0
	prenos užívateľskej informácie
	384
	6

	H11
	prenos užívateľskej informácie
	1536
	24

	H12
	prenos užívateľskej informácie
	1920
	30


Typy prístupov na UNI:
	Prístup
	Zloženie kanálov

Európa
	Zloženie kanálov

USA

	Základný prístup
	2B+D (2x64 kbit/s+16kbit/s)
	2B+D

	Prístup primárnym multiplexom 
	31B+D (D má 64kbit/s)
	23B+D

	Prístup primárnym multiplexom H0 
	5H0+D (2048 kbit/s)
	3H0+D (1544 kbit/s)

	Prístup primárnym multiplexom H1 
	H12.(1920 kbit/s).
	H11 (1536 kbit/s)


Základný prístup – Basic Access (BA)

Kanálová štruktúra

Kanálová štruktúra na rozhraní je 2B + D t.j. 2*64 kbit/s informačné kanály a jeden signalizačný kanál s rýchlosťou 16 kbit/s.
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Zapojenie terminálov

Zapojenie môže byť point-to-point alebo point-to-multipoint.

Point-to-point znamená, že v referenčnom bode S, alebo T je v tom istom čase v obidvoch smeroch prenosu len jeden vysielač a jeden prijímač. Táto operácia nie je závislá na počte terminálov, ktoré sú fyzicky pripojené k rozhraniu. 
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Point-to-multipoint operácia umožňuje, aby viacero TE (terminálov) bolo súčasne aktívnych v referenčnom bode T alebo S.
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Komunikácia medzi TE a NT

Prenášaná informácia je zoradená do rámcov, ktorých dĺžka je 48 bitov. Vysielanie rámca trvá 250 mikrosekúnd. Rámcová štruktúra je odlišná pre jednotlivé smery prenosu. Následkom prídavných informácií je rýchlosť v každom smere prenosu 192 kbit/s (prídavné informácie majú 48 kbit/s). V každom rámci sú 4 biy určené pre D kanál, po 16 bitov má každý B kanál, zvyšných 12 bitov slúži na riadenie prenosu medzi TE a NT.
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Riadenie prístupu k signalizačnému D kanálu pri zapojení viacerých terminálov
V smere z NT do TE sú vysielané E bity, ktoré opakovane vysielajú D bity prijaté z TE (D echo kanál). Tento kanál slúži na riadenie prístupu na D kanál na pasívnu zbernicu. Zabráni sa tak súčasnému vysielaniu viacerých TE s následným deformovaním prenášanej informácie. Cieľom je riadiť paralelné požiadavky na prístup na sériový tok a vyhnúť sa nutnosti opakovať vysielanú informáciu kvôli jej poškodeniu.

TE prijme E bit z echo kanála a porovnáva ho s D bitom, ktorý posledne vyslal. Ak sú zhodné pokračuje vo vysielaní. Ak nie sú, znamená to, že D kanál obsadilo zariadenie s vyššou prioritou a okamžite prestane vysielať dáta.

Kľudový stav znamená vysielanie jednotiek v D kanále. Počet po sebe idúcich jednotiek slúži k rozoznaniu kľudového stavu, aj k rozoznaniu priority. Žiadna správa v signalizačnej informácii D kanála nemá viac ako 6 po sebe idúcich jednotiek, čo je definované vo vrstve 2 HDLC procedúry pre protokol D kanála. Príjem viac ako 6 jednotiek tak znamená, že kanál je voľný. Pomocou počtu jednotiek sú zadefinované aj prioritné triedy. Každé zariadenie je pridelené do niektorej triedy. TE začína vysielať rámec vo vrstve 2 (vrstrve 2 OSI modelu) vtedy, ak počet za sebou idúcich jednotiek väčší ako 8 pre vyššiu prioritu a 10 pre nižšiu prioritu.
Prístup primárnym multiplexom – Primary Rate Access (PRA)
Prístup primárnym multiplexom je len pre spojenie point-to-point. Rozlišujeme dve možnosti prístup 1544 kbit/s, ktorý je typický pre Ameriku a prístup 2048 kbit/s

Prístup primárnym multiplexom 2048 kbit/s

Je definovaný aj pre prenosové trasy (CCITT odporúčania G.704). Základný rámec má 256 bitov, ktoré sú tvorené 32 kanálmi po 8 bitov. 30 informačných kanálov (30B) prenáša užívateľskú informáciu, 16. kanál je signalizačný (D pri PRA je 64 kbit/s), určený pre prenos ISDN signalizácie a 0. kanál rámca je určený pre údržbu rámca a služobné účely. Všetky kanály majú 64 kbit/s.
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Prístup primárnym multiplexom 1544 kbit/s

1544 kbit/s odpovedá 24 kanálovému primánemu multiplexu. Je tvorený 23 kanálmi s užívateľskou informáciou (23B) po 8 bitov v každom kanály. Jeden 8 bitový kanál je signalizačný (D). Všetky kanály majú rýchlosť 64 kbit/s. Pre riadenie rámca je určený jeden bit F. Rámec má dĺžku 193 bitov.

Prenos na referenčnom bode U

Vyššie popísané prístupy sú štandardizované pre rozhranie S alebo T. Závažným problémom je aj prenos medzi NT a LT t.j. na referenčnom bode U.

Prenos signálu po štvordrôtovom vedení

Pri štvordrôtovom vedení je pre každý smer komunikácie rezervovaný oddelený pár vodičov. Tento spôsob prenosu je z hľadiska riadenia najjednoduchší. Nevýhodou sú vysoké náklady na štvordrôt.
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Prenos signálu po dvojdrôtovom vedení

Pri použití dvojdrôtového vedenia nie sú smery prenosu priestorovo oddelené. Preto sú potrebné špeciálne techniky, ktoré dovolia obojsmerný prenos na tom istom fyzickom médiu.

Prístup s časovým delením– Up0 rozhranie
Je označovaný aj ako ping-pong. Princíp spočíva v tom, že komunikácia v obydvoch smeroch je delená do časových okien. Prenosové médium patrí raz jednomu a raz druhému smeru prenosu. Pri tejto metóde je pomerne veľká rýchlosť prenosu – 2x (2B + D + synchronizačné bity) ~ 517 kbit/s.
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Obr: Časový multiplex na U rozhraní.

Súčasný obojsmerný prenos s echo kompenzáciou – Uk0 rozhranie
Pri tejto metóde budú signály prenášané v obidvoch smeroch súčasne v tom istom čase. Rýchlosť prenosu signálu v obidvoch smeroch je 144 kbit/s (2B+D) + synchronizačné bity. Princíp kompenzácie echa spočíva v tom, že v prijímači sa kompenzujú – rušia – signály, ktoré boli na vedenie vyslané vlastným vysielačom.

Signál z vlastného vysielača sa pomocou vidlice vysiela na dvojdrôt, ale zároveň do echo-kompenzátora. V kompenzátore sa signál oneskorí a porovnáva so signálom v prijímacej časti. Kompenzátor rozozná a ruší signál z vlastného vysielača.
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Signalizácia v ISDN

Signalizácia predstavuje výmenu riadiacich informácií medzi koncovými zariadeniami, medzi koncovým zariadením a sieťou a medzi sieťovými uzlami navzájom. Signalizácia v ISDN je rozdelená na dva rozdielne signalizačné systémy:

· Signalizačný systém medzi koncovým zariadením a najbližším spojovacím uzlom – nazýva sa Digital Subscriber Signalling Systém No. 1 (DSS1).

· Signalizácie medzi spojovacími uzlami navzájom – Common Channel Siganalling Systém No. 7 (CCS7)
Signalizácia na UNI  -  Digital Subscriber Siganlling Systém No. 1.
Pre prenos riadiacej informácie medzi účastníkom a ústredňou bol zadefinovaný signalizačný D-kanál. D-kanál môže mať rýchlosť 16 kbit /s pre základnom prístupe na UNI, alebo 64 kbit/s pri prístupoch primárnym multiplexom. D-kanál je univerzálny dátovo orientovaný kanál, ktorý slúži na prenos signalizácie v nasledovných prípadoch: 

· Medzi koncových zariadením a verejným spojovacím systémom

· Medzi verejným spojovacím systémom a viacerými koncovými zariadeniami,

· Medzi verejným spojovacím zariadením a pobočkovou ústredňou PABX (privátnou sieťou),

· Medzi pobočkovou ústredňou a koncovými zariadeniami,

· Všeobecne na 16 kbit/s kanále pri základnom prístupe na UNI,

· Všeobecne na 64 kbit/s kanále pri prístupe primárnym multiplexom UNI.

Signalizácia na NNI  -  Signalizačný systém č. 7 
Pre prenos signalizačnej informácie medzi sieťovými uzlami je pre ISDN štandardizovaný Signalizačný systém č.7 – Common Channel Signalling System No. 7 (CCS7). Spoločný signalizačný kanál, ktorý bude združovať signalizáciu pre viacero spojení, ktorý by vyhovoval nasledovným požiadavkám:

· Možnosť nasadenia v národnom aj medzinárodnom meradle

· Optimálna štruktúra pre spoluprácu počítačmi riadených spojovacích ústredí

· Vhodnosť pre nasadenie v digitálnych linkách s prenosovou rýchlosťou 64 kbit/s

· Vhodnosť pre riadenie širokého spektra služieb

· Použiteľnosť v rôznych sieťach

· Možnosť zavedenia nových služieb bez ťažkostí a podstatných zmien v signalizačnom systéme

· Neustála prítomnosť riadiaceho signálu, aj počas trvania spojenia

· Možnosť využitia signalizačných liniek aj pre prenos dátových informácii

· Vysoká spoľahlivosť prenosu signalizačných správ

· Dobrá možnosť dohľadu a riadenia signalizačnej siete

Adresovanie v ISDN
Vychádza z adresovania v existujúcej telefónnej sieti. Formát ISDN adresy je na obr:

ISDN adresa je zložená z ISDN subadresy a ISDN čísla. ISDN číslo má národnú aj medzinárodnú časť a je to sekvencia decimálnych čísel. Presný počet číslic v ISDN čísle je daný národnými a medzinárodnými požiadavkami. Maximálny počet je 15 číslic a odpovedá číslovaniu v telefónnej sieti. 
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ISDN subadresa je sekvencia číslic s maximálnou dĺžkou 20 oktetov – 40 číslic. Subadresa slúži k presnému adresovaniu subkomponentov v ISDN účastníckych zariadeniach (podobná funkcia ako prevoľba v pobočkových telefónnych ústredniach). Subadresa je prenášaná cez sieť transparentne.

ISDN číslo musí jednoznačne identifikovať:

· fyzické alebo virtuálne rozhranie na referenčnom bode T,

· viacnásobné rozhranie na referenčnom bode T,

· pre point-to-point konfiguráciu fyzické alebo virtuálne rozhranie na referenčnom bode S,

· pre point-to-point konfiguráciu viacnásobné rozhranie na referenčnom bode S,

· pre multi-point konfiguráciu všetky rozhrania na referenčnom bode S.

služby ISDN
výber zo služieb ISDN:
CLIP (Calling Line Identification Presentation)

Doplnková služba CLIP dáva volanému užívateľovi možnosť dostať informácie o čísle (prípadne o subadrese, pokiaľ je k dispozícii) volajúceho účastníka.

CLIR (Calling Line Identification Restriction)

Doplnková služba CLIR umožňuje volajúcemu zabrániť odovzdanie svojho ISDN čísla a svojej subadresy volanému užívateľovi so službou CLIP.

TP (Terminal Portability)

Doplnková služba TP umožňuje účastníkovi dočasne odložiť prebiehajúce volanie a znovu sa k nemu vrátiť buď z pôvodného terminálu , alebo z terminálu kompatibilného s odloženým volaním. Terminál, z ktorého sa účastník vracia k odloženému volaniu, môže byť zapojený do ľubovoľnej účastníckej zásuvky v rámci jedného základného prístupu prípojky ISDN.

Táto služba môže byť verejnou sieťou poskytnutá len pre jednotlivého účastníka ISDN s prístupom cez 1x ISDN BA (Basic access – 2B+D,144 kbit/s). Pre účastníkov ISPBX môže túto službu poskytovať pobočková ústredňa.

CW (Call Waiting)

 Doplnková služba CW umožňuje, aby užívateľ, ktorý má obsadené obidva B kanále základného prístupu, bol informovaný o novom prichádzajúcom volaní. 

Táto služba môže byť verejnou sieťou poskytnutá len pre jednotlivého účastníka ISDN s prístupom cez 1x ISDN BA. Pre účastníkov ISPBX môže poskytovať túto službu pobočková ústredňa.

CH (Call Hold)

 Doplnková služba HOLD poskytuje užívateľovi možnosť prerušiť prebiehajúce spojenie a uvolniť B kanál. K pridruženému spojeniu sa môže užívateľ opäť vrátiť.

CFU (Call Forwarding Unconditional)

Doplnková služba CFU okamžite presmeruje prichádzajúce volania, smerujúce na číslo účastníka, ktorý má túto doplnkovú službu aktivovanú, na iné účastnícke číslo. Volania sú presmerované bez ohľadu na stav účastníckeho prístupu s doplnkovou službou presmerovania.

AOC-D (Advice Of Charge During the call)

Doplnková služba AOC-D umožňuje užívateľovi obdržať behom i na konci odchádzajúceho volania informáciu o počte tarifných impulzov zaznamenaných v systéme.

MSN(Multiple Subscriber Number)

Doplnková služba MSN poskytuje možnosť prideliť jednému ISDN BA prístupu viac ISDN účastníckych čísiel. Pri prichádzajúcom volaní je podľa volaného čísla vybrané jedno alebo viac určitých koncových zariadení, pripojených k tomuto prístupu.
MCID (Malicious Call Identification)

Doplnková služba MCID umožňuje užívateľovi žiadať o identifikáciu zdroja prichádzajúceho volania a registráciu tejto informácie v sieti – v telefónnej ústredni.
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